MATEMATICA
CARRERA: ARQUITECTURA Y URBANISMO

CONCEPTOS BASICOS DE MATEMATICA. FUNCIONES. RECTA EN EL

EJERCITACION PRACTICA UNIDAD N°1: m
PLANO.

OPERACIONES CON NUMEROS REALES

1. Teniendo en cuenta las propiedades de la potenciacién y la radicacién. Aplica y resuelve:
a) (5+3)?%=

b) (5.3)%=

c) B—4?=

d) (8:4)%? =

e) (27)?%=

fy 3+2+5)?%=

9) V9+¥Vi6=

h) ¥8.12 =

) Vi6:4 =

) ¥Y36+39=

2. Luciay Mauricio tuvieron una evaluacién de matematica, cuando terminaron se pusieron a

comparar los resultados y ninguno coincidia. Encierra con un circulo quien dio la respuesta
correcta en cada caso:

Ejercicio Lucia Mauricio

3 51 31 47 8
5722V 87| 20 5

(3) euwaree| (3) | (3

V2 ++5.42= |V2+V10| V12

2

(-9)%(-9)°= (-9)° (-9)*
(5+2)%= 29 49
N 16 16
) - 5 | 5
9 7 5
6! 2 7

(7x)? 49x 49x2
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3.

a)

b)

e)

f)

2 2

&m0 (- () 5D

FACTORIZACION DE POLINOMIOS

1. Factoriza los siguientes polinomios:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)
h)
i)
),
k)

)

x2-100 =

3x*-6x3+3x2 =

x4-16=

-8x3 +2x2-4x=

—%Sx‘* + %x3 + gxzz
X?- 9=

4x2+ 24X +36=

25x2 -20x+4=

x4-625=

x4 x3+2x-2=

x3+3%2 y+3xy?+y3=

4x%+12x4+9x5=

m) 2xy-6x+5y? -15y=

n) 6x2y-12x3+18x4=
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2. Resuelve:
a) (x>+9)? =
b) (x*-5)?=
c) (2x*-3)?2=

d) (x+2)3=

3. Factoriza y simplifica las siguientes expresiones:

x3-x2-2x (x+2)?
x2—4 ' 3x2+3x

a)

3x243x—6 5x%—10x
x242x-3 " x2%2-4

3x+6 x%-5x—6
x2-1" 5x-30

SISTEMAS DE MEDIDAS ANGULARES

1. Dados los siguientes angulos, expresa en sistema circular y grafica

a) a=270°
b) B=30°

c) &=45°

d) £=90°

e) ¢=25017'30"
fy y=16°20

2. Teniendo en cuenta los siguientes angulos, exprésalos en sistema sexagesimal e indica en

que cuadrante se encuentran.

a) a:§7rrad
2
1
b =—rrad
) @ 57
c) A="rad
2

d) w=z7r rad
3
e) n=0,25rad

fy o= 1rad
6
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TRIGONOMETRIA

1. Plantea y resuelve las siguientes situaciones problematicas. Realiza para cada uno de ellos un
gréfico.

Ejemplo:Cuando los rayos del sol forman 40° con el suelo, la sombra de un arbol mide 18 m. ¢ cual
es su altura?

Calculo el angulo sabiendo que:
a+B+o = 180°

90°+40°+0 = 180°

o= 180° -130°

o= 50°

cateto opuesto

tg50° =
cateto adyacente

altura del arbol
tg50° =
sombra

tg50°.180m=altura del arbol
21,45m=h

Nota: Realiza siempre un gréfico para ayudarte con la interpretacion del problema.

a) Se quiere apoyar una escalera de 4,8 m de longitud contra una pared. Si para que no haya
peligro de que se caiga, debe formar un angulo de 35° con la pared, ¢a qué distancia se
debe ubicar la base de la escalera?

b) Un poste de electricidad de 5 m de altura tiene que sujetarse con dos tensores desde su
extremo superior hasta el piso. Si los tensores deben formar angulos de 50° con el suelo,
écuantos metros se necesitan?

¢) La sombra de una persona de 1,70 m de alto, generada por un foco de luz, es de 3,40 m.
¢, Qué altura tiene el foco si se sabe que este se encuentra a 4 m de esa persona?

d) Calculen la altura de un edificio, sabiendo que proyecta una sombra de 230 m cuando los
rayos del sol forman un angulo de 13° 15’ con el horizonte.

e) Una escalera de 6m de largo no debe inclinarse mas de 60°¢ A cuantos metros del muro la
debemos poner de su base? Y ¢ Qué altura alcanzara sobre el muro?

f) La longitud de rampa de un garaje es de 15m en proyeccion horizontal y tiene una
pendiente de 10° ¢ Hasta que altura de nivel sube?

ECUACIONES

1. Resuelve las siguientes ecuaciones

a) z+x+1:§x—2
4 2

b) 6(2x-1)-2(x—2)=-12

1 1 3
c) 2+g(5+2x)_§x+5(—x+4)

d) 3(4

x—1j Xx—2 x-1
+l=——+—
5 2
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4x+1 3(x+5) 2-2x
5 6 4

f) X2+ X+2=0
4

g) 5x*-3x+1=0
h) 3x+2 =5x — 4

2. Planteay resuelve las siguientes situaciones problematicas.
a) La suma entre la mitad de un nimero aumentado en uno y los tres quintos del mismo es igual

9
a ? . ¢,Cudl es el nimero?

b) Entre Santino, Thiago y Nahuel juntaron 140 figuritas. Santino junté el doble de figuritas que

5
Nahuel y Thiago junté las E partes de lo que junté Nahuel. ¢ Cuantas figuritas junté cada
uno?

c) El triple de la edad de Julieta es igual a la edad que tendra dentro de 8 afios. ¢ Cuantos afios
tiene?

d) Ignacio ahorr6 $690 entre octubre, noviembre y diciembre. En octubre ahorré la mitad que en
noviembre y en diciembre, la tercera parte de lo que habia ahorrado en octubre. ¢Cuéanto
ahorr6 cada mes?

e) Calculen los lados y el perimetro del rectangulo sabiendo que el area es de 70 cm?.
x-1

2X+2

f) El siguiente rectangulo esta formado por tres cuadrados iguales. Si el area del rectangulo es de
192 cm2, ¢cual es la medida de los lados del rectangulo?

2X

g) Sabiendo que el perimetro de la figura es igual a 60 cm, averiglen el valor de la incognita

2X

4x
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h) Averiglten el valor de la incégnita y las longitudes de los segmentos pedidos.

a. Area del cuadrado = 26 cm2 b. Area del triangulo = 160 cm®
5%

a b

i) Doblando un alambre de 40 cm formamos un rectangulo. Marque la expresion algebraica que
define el area del rectangulo.

20 - X a)(20 — x2).x = 40
b)20.x — x?

€)2(20 —x) + 2x = 40
d)2.(20 —x) + 2x

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS

1. Resuelva los siguientes sistemas de ecuaciones

-X+y=3
) 2y =4x—-6
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INECUACIONES

1. Exprese la solucién de las siguientes desigualdades como conjunto, intervalo y graficamente:
a) -X+4>5+2x

b) 5x-4 <8+ 3X

q-§+42§+2x
2 2

d) 7—4x <3+ 6X

2x+14
3
f) -4<4+3x<5

<2

e)

m-3§§—132

2. Resuelva las siguientes desigualdades y exprese la solucién como intervalo y grafique.
a) [X>5

b) [X<3

0 4x+2<2
3

d) x+%<5

e) |x-5>4

f) [2x+6/>8

g) [3x-3<6

h) |-x+6/>8

) [4x-8<16

ENTORNO

1.Resuelva el entorno y exprese la solucién como, intervalo, valor absoluto y graficar.
a) Es(10)
b) E"a(-1)

2. Resuelva las siguientes desigualdades y exprese la solucién como conjunto,entorno, intervalo y
grafique.

a) [x+1<4
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b) |x—2/<3

FUNCIONES

1.Interpreten el grafico y respondan.

Un nifio de 10 afios realizé una dieta por prescripcion médica para bajar de peso. Al comienzo del
tratamiento su peso era de 46,600 kg. La evolucion del tratamiento y la cantidad de kilos que bajé
a partir de su peso inicial se muestra en la siguiente gréfica:

15| Disminueldn del Peso en (g} Completa la tabla
Disminucién | Tiempo(dias)
o de Peso(kg)
2 15
¢ ' 30
4 A >

he

Tiempo (diag)
a 15 30 45 &0 75 a0 105

a) ¢La gréafica representa una funcion? ¢Por qué?

b) ¢ Cudl es la variable dependiente? ¢ Con qué unidad se mide?

c) ¢, Cual es la variable independiente? ¢,Con gque unidad se mide?

d) ¢ Es una funcion creciente? ¢ Por qué?

e) ¢ En qué periodo de tiempo perdié mayor cantidad de peso?

f) ¢ Cuanto duro el tratamiento?

g)¢Qué representa el punto A (30;4)?

h)¢ Cual fue el peso al terminar el tratamiento?

i) Escribe el dominio y la imagen.

2. El gréfico relaciona el tiempo con la cantidad de litros de agua que hay en el tanque de una
casa.
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Trempo-{en horash

a) ¢Cuales son las variables?

b) ¢Cuantos litros de agua habia a las 8:30 h? ¢Y alas 11:30 h?

c) ¢A qué hora el tanque tenia 150 1? ¢ Y 100 |?

d) ¢En algin momento se vaci6 el tanque?

e) ¢Durante cuanto tiempo salié agua del tanque?

f) ¢ Durante cuanto tiempo ingreso6 agua al tanque?

g) ¢En qué horarios la capacidad del tanque se mantuvo constante?

3. Se presentan a continuacion cuatro graficas de funciones y una lista de ecuaciones. Escribe
la ecuacién que corresponde en cada gréfica
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Grificas Lista
I II
= \ y=(/4)"
1
of a\ y== x+1
] = o 1 3 B & 2
o -
v =log{dx)
yv+3xr—6=0
I v
] N
! y=—1+2x
! -
o
=1 o
-2
-4 y=x"+x-2
-

Escriba el dominio y la imagen de las funciones representadas en cada gréfico:
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/’T_/
X

1 5

1 1

Dominio:..................
Imagen:..................
¥
=3
2
4 3 -2 1 ] 1 3 4 L
Dominio:..................
Imagen:..................

Dominio:..................
Imagen:..................
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5. Dadas las siguientes funciones:

1) Grafique

2) Determine dominio e imagen
3) Determine f (0), f (-2), f (4)

a)

b)

h)

)

f(x)=-2x+1
f(x)=gx—3
f(x)=x*-3
f(x)=—x*+4
f(X) =—x*—4x
f(x)=x°
f(X)=+Vx-2
f(x)=—|x|+4
f0= x+2

6. Dadas las siguientes funciones a trozos:

1)
2)
3)

Grafique
Determine Dominio e Imagen.

Determine el valor de la funcién en x=2

33X si-2<x<0
f(x)=1_, . .
2X“+1six>0

2 six<-1
x+1 six>0

f(x) =

{-x +3 si-3<x<1

SiXx>3
2.2 six<0
|x 3 six>0

-X+3 si -2<x<2
f(X)Z{

Si Xx>4
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7. Diga si las siguientes funciones son creciente o decreciente en un punto dado. Justifique su
respuesta en forma analitica, tomando 6=h=0,1.

a) f(X)=—x*+2enx=1
b) f(X)=vXx—4 en x=6
c) f(X)=2x>+3 en x=-2
d) f(X)=|X+2| en x=-1

8. Diga si las siguiente funciones son monoétonas o no. Justifigue su respuesta en forma
analitica.a

a) f(x)=-2x+1
b) f(X)=+/x+3
c) f(x)=-x*+4

d) f(x)=|x

9. Dadas las funciones f(x) y h(x), escribe las funciones compuestas y = f[h(x)] y=h[f(x)]
a) f(x)=3x-4 h(x)=(x-5) *

b) f(x)=2x-3 h(x)=cos x

c) f(x)=/x h(x)=x? +17

RECTA EN EL PLANO

1. Obtenga la pendiente, la ordenada al origen y el angulo de inclinaciéon de la recta determinada
por la ecuacion indicada .

Fancién , Ordenada al Abscisa al Angulo de
PEMEEE Origen Origen Inclinacion
3x-2y—-4=0
1
X—4=-=-y-3
5 y
y—-6=3(x-y)
2y —2x=7

2. Hallar la ecuacion de la recta que pase por el punto:

a) P(—g, l)y tiene pendiente m = % . Graficar
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1
b) P(g, - ZJy tiene pendiente m = 3. Graficar

c) P (-4; 3) y tiene pendiente -2. Graficar

3. Exprese cada una de las ecuaciones de la recta encontradas en forma explicita, implicita y
segmentaria.

4. Dados los siguientes puntos. Encontrar la ecuacion de la recta de cada uno de ellos y graficar
a) P1(-3;-5)y P2 (1,3).
b) P1(-1; 3) y P2(2; -3).
c) Pi(3;2)y P, (-1,3).

4 a) 1. Unicamente para el punto 4 a), expresar la recta encontrada en forma explicita, implicita y
segmentaria.

4.1 Completen el cuadro con las rectas obtenidas en el punto 4 a), b) y ¢).

Creciente,

Fun_clon lineal Pendiente | Ordenada decreciente Apsmsa al
y=mx +b origen
0 constante
a)
a)
c)

4.2 Encontrar una recta:

a) Paralela ala encontrada en el punto 4a) y que pase por el punto P(-2,3). Graficar.

b) Paralela a la encontrada en el punto 4b) y que pase por el punto P(-1,-2). Graficar.

c) Paralela ala encontrada en el punto 4c¢) y que pase por el Origen de coordenadas.Graficar.
4.3 Encontrar una recta:

a) Perpendicular a la encontrada en el punto 4a) y que pase por el punto P(-1,3). Graficar.
b) Perpendicular a la encontrada en el punto 4b) y que pase por el punto P(-2,-2). Graficar.
¢) Perpendicular a la encontrada en el punto 4c¢) y que pase por el punto P(-3,2). Graficar .
5 Ecuaciones especiales.

a) Escribir la ecuacion del eje x.

b) Escribir la ecuacion del eje y.

c) Escribir la ecuacion de una recta paralela al eje x.

d) Escribir la ecuacion de una recta paralela al eje y.
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6. Ejercicio integrador

a) Encontrar la ecuacion de la recta que pasa por el punto P(2-1) y tiene pendiente m=-1/3.
Expresarla en todas las formas conocidas. Graficar.

b) Escribir la ecuacién de una recta paralela y otra perpendicular a la anterior y que pase por el
origen de coordenadas. Graficar.

¢) Escribir la ecuacién de una recta paralela y una recta perpendicular a la encontrada en a) y que
pase por el punto P(-4,-2) Graficar.

d) Encontrar las rectas paralelas a los ejes coordenados que pasan por el punto P(5,-1). Graficar.
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